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Ventil zum Steuern von Fluiden mit mul tif unktionalem Bauteil 
Stand der Technik 

Die vorliegende Erfindurig betrifft ein elektromagnetisches 
15 Ventil zum Steuern von Fluiden, insbesondere fur 

Hydrauliksysteme in Fahrzeugen. Derartige Ventile sind aus 
dem Stand der Technik in unterschiedlichen Ausgestaltungen 
bekannt. Figur 2 zeigt dabei ein bekanntes 

elektromagnetisches Ventil gema/i dem Stand der Technik. Das 
20 Ventil 1 umfasst einen Anker 2, welcher mit einem als Stoftel 

. ausgebildeten Betatigungselement verbunden ist and in 
bekannter Weise mittels .einer Magnetspule 3 bewegt werden 
kann. Der Anker 2 ist dabei in bekannter Weise innerhalb 
einer Hulse .4 bewegbar. Die HUlse 4 ist mit einem 
25 Ventileinsatz 11 verbunden, welcher als Fuhrungselement fur 

das Betatigungselement 5 dient, Eine Ruckstellfeder 6 stellt 
das Betatigungselement 5 in seine Ausgangsposi tion zuruck, 
Weicarhin umfasst das bekannte Venuil einen. Ventilkdfper 12, 
in v/elcher ein durch das Ventil. zu verschliefiende bsw. 
freizugebender Durchlass 14 angeordnet ist, sov/ie einen 
Kunststof leinsatz 13 mit einer Drosseleinrichtung . Zur 
Verhinderung der Verschmut zung des Ventils 1 sind visiter 
zv/ei Filter 9 und 10 vorgesehen. (Jber ein P.Uckschlagventil S 
kann ein eventuell auf tretender Uberdruck im Ventil abgebauc 
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werden. Im stromlosen Zustand ist das Ventil standig 
gecjffnet. 



Nachteilig an diesem bekannten Ventil 1 ist/ dass der 
Aktivteil des Ventils aus mehreren einselnen Bauelementen 
wie dem Ventileinsatz 11, dem Ventilk5rper 12 und dem 
Kunststof feinsatz 13 besteht. Dadurch ergibt sich eine 
erhohte Teilezahl und eine aufwendige Montage. . Wei terhin 
kann insbesondere die Verwendung von Kunststoff fur den 
Kunststof feinsats 13 im Falle von steigender Belastung bzw. 
uber die Lebensdauer zu Beschadigungen fuhren. Dies ist 
insbesondere deshalb von grofier Bedeutung, da die neueren 
und zukunftigen Hydrauliksysteme in Fahrzeugen mit irnmer 
hoheren Drucken arbeiten. 

Vorteile der Erfindung 

Das erf indungsgemafie Ventil zum Steuern von Fluiden mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 weist demgegenuber den 
Vorteil auf, dass es besonders kostengunstig herstellbar ist 
und nur eine geringe Teileanzahl aufweist. Dadurch konnen 
auch die Montagekosten fur das Ventil verringert werden, was 
besonders groPje Kostenvorteile bringt, da es sich bei 
Ventilen um Massenartikel handelt. Er f indungsgem^h wird dies 
dadurch erreicht, dass das Ventil ein Multif unktionsbauteil 
aufweist, welches mehrere Bauteile in sich integriert und 
deren Funktionen ubernimmt. Insbesondere ubernimint das 
Multifunktionsbauteil die Funktion des Ventileinsatzes zum 
Fuhren des Betat igungseleraents, die Funktion des 
Ventilkorpers, in welchem die f reizugebende bzw, zu 
verschliefcende Offnung angeordnet ist, und die Funktion 
ein-rs DrosselbauL^ils , Das muicif unkrionale Bauneil kann 
soir.ir: mehrere bisher verwendete Einzelbauteile im Ventil 
ersetzen. 



Die UnteransprUche seigen bevorzogte Weiterbildungen der 
Erf indung ... 

Weiter bevOrzugt umfasst das tnultifunktionale Bauteile noch 
eine Funktion far ein Riickschlagventil, dber welches ein 
eventuell vorhandener Oberdruck abgebaut werden kann. 

Besonclers biSvorzugt ist das multif unkti'onale B.auteil mittels 
eines pulyermetallurgischen Verfahrens hergestellt. Dadurch 
kOnnen auch schwierige Geometrien des multi f unktionalen 
Bauteils auf einfache Weise hergestellt werden. Weiterhin 
kann dadurch auch eine hohe Genauigkeit bei der Einhaltung 
der Toleransen erreicht werden. Daruber hinaus ist ein 
mittels pul vermetallurgischen Verfahren hergestelltes Ventil 
in der Lage, auch hbchste Anf orderungen hinsichtlich der 
Druckbelastung zu erfUllen. Dies ist bei den bisher 
verwendeten Ventilen nicht gegeben, da diese noch Bauteile 
aus Kunststoff verwenden, wie beispielsweise das 
Drosselbauteil . 

Besonders bevorzugt wird als pulvermetallurgisches Verfahren 
Sintern Oder Pulverspiritzguss verwendet: 

Die erf indungsgemSlien Ventile werden vorzugsweise in 
Hydrauliksystemen- von Fahrzeugen verwendet. Besonders 
bevorzugt werden erf indungsgerhaP^ Ventile in .^.BS-Syscemen 
und/oder ASR-3ystemen und/oder anderen Fahrregelungs- bzw, 
Bremssystemen eines- Fahrzeugs verwendet. 



Nachfolgend wird ein bevorzugtes Ausf Uhrungsbeispiel der 
Erfindung unter Besugnahme auf die Zeichnung beschrieben. In 
der Seichnung ist: 

Figur 1 , eine schematische Schnittansicht eines Ventils 
zum Steuern von Fluiden gemaiJ einem bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung und 

Figur 2 eine schema tische Schnittansicht eines Ventils 

zum Steuern von Fluiden gemali dem Stand der 
Technik. 

Beschreibung des Ausf Lihrungsbeispiels 

Figur 1 zeigt ein Ventil 1 zum Steuern von Fluiden gema/l 
einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. 

Das Ventil 1 umfasst einen Anker 2, welcher in einer HOlse 4 
mittels Bestromen eiher Magnetspule 3 bin- und herbewegbar 
ist. Der Anker 2 ist mit einem Betatigungselement 5 in Form 
eines Stoftels ve.rbunden, so dass eine Offnung bzw. sin 
Durchlass 14 freigegeben bzw, verschlossen werden kann. Eine 
RUckstellfeder 6 stell.t eine Ruckstellung des 
Betatigungselements 5 und des Ankers 2 in ihre 
Ausgangsstellung'bereit. Urn zu verhindern, dass 
Verunreinigungen wie z.B. kleine Metallspane o.A, in das 
Ventil 1 gelangen konnen, sind weiterhin zwei Filter 9 und 
10 vorgesehen. 

Weiterhin umfasst das er f indungsgemafts Ventil 1 ein 
muitif unktionales Bauteil 7. Im miilt if unktionalen Bauteil 7 
sind mehrere Funktionen in einem Bauteil incegriert. Genauer 
sind die Funktion eines. Vent ileinsatzes zum Fuhren des 
Betacigungselemencs. 5, die Funktion eines Ventilk^:«rpe'r's, in 



welchem die f reisugebende bzw. zu verschlielSende Gffnung 14 
aiisgebildet ist, und die Funktion eines Drosselbauteils 
integriert. Weiterhin umfasst das multif unktionale Bauteil 7 
ein federloses RUckschlagventil 8, uber welches ein 
eventuell auftretender Oberdruck abgebaut werden kann. 

Im stromlosen Zustand druckt die Rtickstellfeder 6 das 
Betatigungseleinent 5 standig gegen den Anker 2 und halt das 
Ventil somit ge6ff.net. Urn das Venti.l 1 zu schliefien, wird 
die Magnetspule 3 bestromt und der Anker dadurch gegen die 
RUckseite des Betatigungselements 5 gedruckt, wodurch sich 
das Betatigungselement . 5 entgegen der Federkraft der 
Riickstellf eder 6 axial bewegt und den Durchlass 14 
verschlie/it . . . 

Das multif unktionale Bauteil 7 des Magnetventils ist 
pulvermetallurgisch hergestellt und weist eine hohe 
Belastbarkeit auf, welche de'utlich h5her ist als die 
Belastbarkeit von Kunststof f teilen. Dabei kann durch das • 
pulvermetallurgische Herstellverfahren auch die notwendige 
komplexe Geometrie des Drosselbauteils bei Eirihaltung der 
notwendigen Toleranzwerte hergestellt werden. Weiterhin 
weist ein derart hergestelltes multif unktionales Bauteil 7 
eine erhohte Dichtheit auf, da wenige.r .Dicht f lachen zwischen 
den einzelnen Bauteilen des Ventils aufgrund der 
verringerten.Teileansahl vorhanden sind. Je nach 
Anwendlingsfall des Ventils >:6nnen dabei unterschiedl ichste 
Metalllegierungen verwendet werden. 

Das erfindungsgemafie Magnetventil 1 v/ird dabei bevors^igt im 
Hydrauliksystem eines AES-Systems als 2/2-Magnetventil ' 
v-rrv/ender . 



Anspruche 



1. Ventil zum Steuern von Fluiden, umfassend ein 

Schlierjelement (5) zum Verschlieften bzw. Freigeben 
eines Durchlasses (14), ein ROckstellelement (6), um 
das Schlie/^element (5) in seine Ausgangsstellung 
zuruckzustellen, einen beweglich angeordneten Anker 
(2), welcher mittels einer Ankerspule (3) bewegbar 
. ist, und ein multif unktionales Bauteil (7), welches 
die Funktion- eines Vehtileinsatzes, die Funktion 
eines Ventiikorpers und die Funktion eines 
. Drosselbauteils in einem einzigen Bauteil umfasst. 

Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
das multi funktionale Bauteil (7) v/eiterhin noch die 
Funktion eines RUckschlagventils (8) umfasst. 

3, Ventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , dass das multifunktionale 
Bauteil (7) mittels pulvermetallurgischer Ve.rfahren 



Ventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , dass 
das multifunrrtionale Bauteil (7) mittels Sintern 
hergestellt ist. 

Ventil nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet , dass das Ventil in einem' 
Hydrauliksystem in einem Fahrzeiig verwendet wi^d. 

Ventil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , dass 
das Ventil in einem Bremssystem und/oder einem 
eleJitronischen Stabilitatssystem und/oder einer 
Antischlupf regelung verwendet wird. 



Zusammenf assunq 



Die Erfindung bezieht. sich aiif ein Ventil zum Steuern von 
Fluiden, Lunfassend ein Schlie/ielement (5) zum VerschlieCen 
bzw. Freigeben eines Durchlasses (14), ein Rucks tellelement 
(6), um. das Schlie/ielement (5) in seine Ausgangsstellung 
zuruckciistellen, einen beweglich angeordneten Anker (2), 
welcher mittels einer Ankerspule (3) bewegbar ist, und ein 
multifunktionales Bauteil (7), welches die Funktionen eines 
Ventileinsatzes, eines Ventilkbrpers und eines 
Drosselbauteils in einem einzigen Bauteil umfasst. 
(Figur 1). 
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